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До складу контрольної роботи з дисципліни «Метрологія та вимірювальна техніка» входять п’ять завдань – три теоретичні питання і дві задачі. Відповіді на завдання студент повинен проводити в окремому зошиті в «клітинку», залишаючи поля для зауважень рецензента. Текстова частина роботи виконується кульковою ручкою (колір пасти синій або фіолетовий), а графічна – олівцем за допомогою креслярських інструментів відповідно до вимог стандартів та з врахуванням масштабу.


Кожен студент виконує контрольні завдання відповідно до свого варіанту Номер варіанту завдання відповідає номеру студента по списку в класному журналі навчальної групи. Контрольна робота, яка виконана не самостійно, неохайно, нерозбірливим почерком, а також не за встановленим варіантом, повертається студенту-заочнику без перевірки.


ПРИМІТКА. Допускається виконання контрольної роботи на бланках текстових документів (формат А4) машинописним текстом (комп'ютерний набір), використовуючи шрифт Times New Roman розміром 14 з інтервалом 1,5 між рядками.


Програмою предмету «Метрологія та вимірювальна техніка» передбачено вивчення теорії вимірювань електричних параметрів та похибок вимірювань, побудови та принципу роботи аналогових і цифрових вимірювальних приладів, вимірювання напруги, сили струму, частоти, фазового зсуву та інших параметрів сигналу.  Відповідно з цим і розроблені питання контрольної роботи.
Варіант 1

1. Описати конструкцію та принцип дії вимірювальних приладів магнітоелектричної системи.

2. Накреслити структурну схему і пояснити принцип роботи вимірювальних генераторів низької частоти.
3. Пояснити принцип синхронізації розгорток осцилографів.

4. Визначити середньоарифметичне значення ряду вимірювання напруги та середньоквадратичну похибку вимірювань, якщо проведено 5 вимірювань з наступними результатами: U1 = 4,98В; U2 = 4,95В; U3=5,02В;  U4 = 5,01 В; U5 = 5,04В;

5. Необхідно розширити межу вимірювань мікроамперметра (ІА = 100мкА RА = 1000 Ом) до значення 10 мА. Розрахувати значення шунтового опору.

Варіант 2

1. Описати конструкцію та принцип дії електродинамічних вимірювальних приладів.

2. Накреслити структурну схему і пояснити принцип роботи вимірювальних генераторів високої частоти.

3. Пояснити принцип осцилографічних методів вимірювання фазового зсуву між двома сигналами.

4. При вимірюванні напруги постійного струму на дешифратор цифрового вимірювального приладу подається код 11011,01. Яке значення напруги покаже цифровий вольметр?

5. Визначити абсолютну та відносну похибки вимірювання напруги постійного струму, якщо, дійсне значення напруги становить 10 В, а виміряне – 9,95 В.

1. Варіант 3

2. Описати конструкцію та принцип дії електромагнітних вимірювальних приладів.

3. Накреслити структурну схему і пояснити принцип роботи вимірювальних імпульсних генераторів.
4. Електронно-променеві осцилографічні трубки. Склад трубки. Проходження променю у трубці.

5. Верхня межа вимірювання вольтметра – 1 В, струм повного відхилення приладу – 100 мкА, опір рамки вимірювального приладу 1кОм. Визначити значення додаткового опору вольтметра.

6. Частота послідовності прямокутних імпульсів 5МГц. Тривалість імпульсу 0,05мкс. Визначити період та шпаруватість послідовності імпульсів.
Варіант 4
1. Охарактеризувати основні принципи побудови цифрових вимірювальних приладів.

2. Накреслити структурну схему та описати принцип роботи універсального вимірювального моста.

3. Нелінійні спотворення гармонічного сигналу. Пояснити принцип вимірювання нелінійних спотворень.
4. Визначити абсолютну і відносну зміну частоти коливального контуру, який має параметри С = 100пФ, L = 100мкГн, якщо у розрив індуктивної ланки контуру включають амперметр з ємністю затискачів приладу 10пФ.
5. Визначити динамічний опір напівпровідникового діоду, якщо при напрузі 0,4В через діод проходить струм силою 10мА, а при напрузі 

     0, 42В сила струму становить 15мА.

Варіант 5
1. Охарактеризувати мостові методи вимірювання параметрів електричних кіл.

2. Накреслити структурну схему та пояснити принцип роботи електронно – лічильного частотоміру. 

3. Пояснити методи вимірювання коефіцієнту амплітудної модуляції.

4. Випрямляючий вольтметр складається з однонапівперіодної схеми випрямлення і вимірювача магнітоелектричної системи зі струмом повного відхилення 200мкА і опором 2кОм. Визначити яку граничну напругу змінного струму (середньоквадратичне значення) можна виміряти приладом.
5. При вимірюванні напруги постійного струму на дешифратор цифрового вимірювального приладу подається код 100011. Яке значення напруги покаже цифровий вольметр?

Варіант 6

1. Пояснити порядок вимірювання постійного струму. Шунти та їх використання.

2. Накреслити структурну схему і пояснити принцип дії електронного осцилографа.

3.  Пояснити методи вимірювання параметрів напівпровідникових діодів.
4. Верхня межа вимірювання вольтметра – 10 В, струм повного відхилення приладу – 1 мА, опір рамки вимірювального приладу 10кОм. Визначити значення додаткового опору вольтметра.

5. Амплітуда першої гармоніки сигналу синусоїдальної форми становить 10В. Амплітуди вищих гармонічних складових становлять відповідно: Um2 = 0,95В, Um3 = 0,25В, Um4 = 0,05В. Визначити коефіцієнт гармонік даного сигналу.
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